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Aussagenlogik

Eine Aussage ist ein Satz oder eine Formel, der man genau einen Wahrheitswert zuordnen kann (w: wahr, f: falsch). Befehle
oder Fragen sind keine Aussagen.
Statt w und f nutzen wir auch 1 und 0.

Mit Junktoren kénnen wir zusammengesetzte Aussagen bilden.

- Negation - — - nicht

- Konjunktion - A - und

- Disjunktion - V - oder (nicht ausschlieffend)

- Kontravalenz - @ - xor - entweder...oder - ausschlieRendes oder - V, ¥
- Implikation - = - wenn...dann

- Aquivalenz - < - genau dann, wenn

Wabhrheitstafeln
lp alprglpValpdq|p=qlrpeq|p]

0 0 0 0 0 1 1 1

0 1 0 1 1 1 0 1

1 0 0 1 1 0 0 0

1 1 1 1 0 1 1 0

Gesetze der Aussagenlogik

p < —(—p) doppelte Negation
PAgESPAQ Kommutativgesetze
pPVqg=pVyg
(pAg) AT pA(gAT) Assoziativgesetze
(PV@VrepVigVr)
pAg)Vre(Vr)A(gVr) Distributivgesetze
(Vg Are (pAr)Vi(gAr)
—(pAq) & —pV g DeMorgansche Regeln
~(pVaq) & pAq
p=q g= —p Kontrapositionsregel
(p=9q) < (—pVq) Sonstige
DPAp<=DP
pVp<=Dp
pA—-p&0
pV-p&s1l

= bindet starker als V und A und diese binden stérker als =, <.

Pradikatenlogik

Ve € X :p(x) Fir alle z aus X ist die Aussage p(x) wahr.
Jz € X :p(z) Es gibt mindestens ein x aus X fiir das die Aussage p(z) wahr ist.

Priadikatenlogische Verneinungsregeln

(Vo € X :p(x)) & dx € X : —p(x)
-3z € X :p(x)) & Ve e X : —p(x)

Quantoren kénnen auch hintereinander stehen:
~(VzeXIyeY :p(r,y) e Ixe XVyeY :—plx,y)



